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Wiihrend die Mamma der linken Seite zum Umfange eines grossen Apfels 
entwiekelt ist~ ist die rechte Mamma auf eine verkfimmerte Warze mit einer 
ganz platten~ grossen Areola, unter und im Umfange weleher yon einem 
Drfisenk6rper nichts durchzuffihlen ist, redueirt. Die Areola sitzt auf der 
4. Rippe und darfiber, deren Warze entspreehend dem oberen Rande dieser 
Rippe, 7,3 cm auswiirts yon der Medianlinie. 

Nach Erkundigungen, welcbe ich fiber das Fraulein in ihrem 18. Lebens- 
jahre unltingst eingezogen babe, hatte deren Menstruation zu Ende des 15. 
Lebensjahres begonnen; die reehte Mamma hat sich nicht entwiekelt, die 
linke h~ingende Mamma hat aber tier Zeit einen unverhtiltnissm~tssig grossen 
Umfang, namentlieh in die L~nge, welcber bei der Magerkeit und dem phthi- 
sischen tlabitus der Person um so mehr auff~illt. 

XXIV. 

Ueber Mikrophotographie mit starken 
Objectivsystemen. 

Von Dr. O. I s r a e l ,  
P r i v a t d o c e n t e n  a n d  Ass i s t en t en  am p a t h o l o g i s c h e n  I n s t i t u t  in  B e r l i n .  

(ttierzu Taft IX.) 

Bei dem gesteigerten Interesse und "tier ausgedehnten Be- 
a rbe i tung ,  deren sieh ira letzten Jahrzehnt  die bakteriologische 
Seite der  al lgemeinen Pathologic zu erfl'euen hat, ist, namentl ich 

naeh der Publicat ion von I~. K o c h ' s  Sammlung von Negat iven ' ) ,  
die Erkentniss der hohen Bedeutung photographiseher Reproduc- 
tionen ffir die Kr i t ik  sehr vieler mikroskopiseher Wahrnehmun-  
gen zu al lgemeinerer  Verbreitung gelangt ,  und die Zahl  der 
dutch Photogramme i l lustr i r ten Publicat ionen n immt  immer  

mehr zu. 
In der Tha t  rechtfert igt  die absolute Objectivit~it nicht re- 

touchirter  Photographien,  welche an Beweiskraft  dem mikrosko- 
pischen PrSparate selber nicht  nachstehen,  sehr wohl die hohe 
Werthsch'ti tzung, deren sich nach dem Vorgange K o c h ' s  dieses 
Abbi ldungsverfahren erfreut. Unter  diesen Umsti inden ist  es eine 

') Mittheilungen aus dem kaiserliehen Gesundheitsamte. Bd.I. 1881. S. loft, 
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auffg~llige Erseheinung, dass die grossen Fortschritte, welche die 
gesammte photographische Technik scit jener Zeit, sowie im 
letzten Jahrzehnt iiberhaupt, gemacht, so wenig Eingang in die 
Arbeitsst~tten der Mikroskopiker gefunden. 

Fast wie ein Dogma beherrschte bis vor ganz kurzer Zeit 
Koch's Aussprueh (1. e. S. 14), dass nur braun geNrbte bakte- 
riologische Objecte gute Bilder geben, die Teehnik der Mikro- 
photographen. Erst in allerneuester Zeit sieht man Photogramme 
yon Objeeten, welehe mit anderen Farben, namentlich roth, tin- 
girt sind und mit Hiilfe sogenannter orthoehromatischer (Azalin- 
und Erythrosin-)Platten, sowie einfarbiger Beleuehtung in reeht 
vollkommener Weise reproducirt sind. Es liegt hierin ein gewiss 
anerkennenswerther Fortschritt, der wesentlich dureh die fast 
aussehliessliche Verwendung der T roekenp la t t en  angebahnt 
ist, die in der letzten Zeit dem nassen Verwahren das Feld ent- 
rissen haben, und dennoeh ist dies nicht der einzige Vortheil, 
den die Gelatineemulsion gew//hrt; dieselbe l~isst sich auch noch 
auf andere Weise, wie ich zu zeigen glaube, mit grossem Vor- 
theil, zur Photographic der Mikroorganismen verwenden. 

Bakterio!ogisehe Objecte mit schwachen Vergr6sserungen zu 
photographiren, bot niemals besondere Sehwierigkeiten, allein die 
Mehrzahl derselben, yon sehr geringem LiehtbrechungsvermSgen, 
setzte der Anwendung st~irkerer VergrSsserungen die erheblich- 
sten Schwierigkeiten entgegen, die nut zum Theil dutch die 
obenerw~hnte Tinetion zu umgehen waren. In der That ist es 
abet gelungen, auf diesem Wege recht brauchbare Abbildungen 
herzustellen, die sieh mit dem, was sic darstellen sollten, sehr 
genau deckten. Jedoch wird man sich wohl kaum einer T~iu- 
sehung dadiber hingeben kgnnen, dass in vielen F'~llen die Tinc- 
tion f/Jr die Untersuchung nut ein Htilfsmittel darstellt, welches 
das wahre Wesen der Objeete schwer beeintr~chtigt und start 
der lebensfrischen Organismen eigentlich nut die Mumien der- 
selben zur Anschauung bringt. Es soll hiermit nicht im Gering- 
sten an der hohen Bedeutung geriittelt werden, welche die F~r- 
bungen f[ir bakteriologische Untersuchungen besitzen, und nicht 
verkannt werden, dass sic fiir den Nachweis yon Mikroorganis- 
men in den K5rpergeweben ganz unentbehrlich sind - -  nur dem 
Wunsche darf man vielleicht Ausdruck geben, die Benutzung 

33 * 
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frischer Objecte, soweit sie thunlich ist, auch f/ir die Herstellung 
photographischer Abbildungen heranzuziehen wegen der vielen 
Vortheile, welche sie bietet. Und in der That ist dies sehr 
wohl m6glich, mit gewissen Beschr'~nkungen, die sich yon selbst 
ergeben, we z. B. die Molecularbewegung und Eigenbewegungen 
der Organismen alas Zustandekommen des chemischen Bildes 
verhindern. Bei der Lebhaftigkeit dieser Bewegungen und der 
verMltnissm~issig geringen Lichtst/trke der starken Objeetivsysteme 
giebt es his heute noch keine Emulsion yon der Empfindlichkeit, 
dass sie Momentaufnahmen solcher Pr/iparate ermSgliehte, aber 
die sehr grosse Zahl derjenigen Objeete, welche die erw/ihnten 
Eigenheiten nicht besitzen, 1/~sst sich trotz der meistentheils sehr 
geringen Liehtdifferenzen, welche sie hervorbringen, auch mit den 
st'~rksten Systemen aufnehmen. 

Ausserdem kann man die Zahl derartiger ungeeigneter Ob- 
jecte sehr eiusehrgnken, indem man die etwaigen Eigenbeweguu- 
gender  Mikroorganismen dureh ein Minimum eines Desinficiens, 
das man je nach der Fl/issigkeit so w~hlt, dass es keine Coagu- 
lationen macht, vSllig aufhebt, wghrend die Form der Mikro- 
phyten ganz unver'~ndert bleibt. Hat man Wasser oder eiweiss- 
arme Fliissigkeiten als Medium ftir die Mikroben, so geniigt eine 
Spur yon Sublimat, urn diesen Zweck zu erreiehen. 

Sobald dies tier Fall ist, wird man anerkennen m/issen, class 
f{ir viele Objecte, deren Structureigenheiten durch Tinctionen 
keineswegs mit tier Deutliehkeit hervorgehoben werden, mit tier 
sie sieh am fl'isehen Objecte darstellen - -  wie z.B. beiHypho- 
myceten, abet aueh bei Schizomyceten speciell in der Sporen- 
bildung, - -  die Abbildung derselben im frischen Zustande, wo- 
mSglich in den Medien, in denen sie gewachsen sind, yon grossem 
Vortheil sein kann. Wird doch bei derartigen Objecten jede StS- 
rung der GrSssen- und Lagerungsverh/iltnisse der einzelnen Theile 
zu einander, wie sic in so hohem Maasse dutch das Antroeknen 
und Erhitzen der Trockenpr/~parate erzeugt wird, vollkommen 
ausgesehlossen und die natfirliche Erseheinung in dem vollkom- 
mensten Maasse gewahrt. Versuche in dieser Richtung bediirfeu 
also wohl keiner weiteren Begrfindung. 

Gute B r o m s i l b e r g e l a t i n e p l a t t e n  b ie ten  nun die 
MSglichkeit ,  A i l e s a u f  ihnen he rvorzubr ingen ,  was man 
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m i t d e m  M i k r o s k o p f i b e r h a u p t  a n L i e h t d i f f e r e n z e n s i e h t ,  
sofern man den vielen Bedingungen Rechnung tr'agt, welehe zur 
vollen Ausnutzung ihres Effeetes beaehtet werden m/issen. Die 
Art und Weise festzustellen, wie man diesen giieksichten ge- 
n/igen kann, war der Zweck tier vorliegenden Arbeit. 

Wenn man gute photographisehe Bilder erlangen will, 
m~issen sowohl die abzubildenden PrSparate, als auch der Apparat 
mit dem man arbeitet, Mikroskop und Camera, dem Verfahren 
angepasst sein, was flit die Abbildung frisoher Objecte nieht gar 
so grosse Sehwierigkeiten bietet, wenn man einmal die Bedin- 

i 
guugen fiir das Zustandekommen runes brauehbaren Negatives 
mittelst starker Linsen festgestellt hat. 

Es ze]gt sich da zuerst, dass die Mehrzahl der Mikroorga- 
nismen yon so geringem LiehtbrechungsvermSgen ist, dass es 
sehr enger  B lendungen  bedarf, um alle ihre Feinheiten mit 
geniigender Deutliehkeit hervortreten zu lassen. Hierdurch geht 
abet so viol Licht verloren, dass selbst bei Anwendung direeten 
Sonnenlichtes, mittelst des Heliostaten und einer matron Seheibe, 
die fibliche Exposition von mehrerea Secunden odor hSchstens 
yon Bruchtheilen einer Minute keinen brauohbaren Effect anf tier 
lichtempflndlichen Platte hervorruft. Da nun eine liingere Ex- 
position, die, wie wir sehen werden, sich mit Vortheil auf eine 
8tunde und dariiber ausdehnen liisst, erforderlich ist, so wird es 
n6thig, Object und Apparat so stgbil zu machen, dass w'ahrend 
der ganzen langen Dauer der Belichtung aueh die geringste Ver- 
sehiebung des Bildes vermieden wird. 

Was nun zuni~ehst das Object betrifft, so muss es schon in 
sidl so fixirt werden, dass die frei in der Fltissigkeit befindliehen 
Organtheile ebenso unverschieblich gehalten warden, wie dies bei 
Trockenpriiparaten tier Fail ist. Man kann das Ieicht dutch eine 
provisorische Verkittung mit Waehs odor Paraffin erreichen, 
welche es verhindert, dass dutch VerdunstungsstrSme odor durch 
den Druek des Deckglases eine Alteration des Brides w~thrend 
der Exposition eintritt. Wie n6thig dies ist, zeigt Fig. 1, ein 
Bild dessen Detail in vollster Schiirfe hervortritt, jedoch beein- 
tr~ichtigt dureh eine Anzahl runder sehwarzer Fleckchen und 
zahlreiehe diffuse, dunkle Nobel, hervorgerufen dutch feststehende 
und treibende, kleinste Luftblitschen~ einem Product der Vet- 
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dunstung bei mangelhafter Verldttung des in Wasser befindlichen 
Objectes. Fig. 2 zeigt dasselbe Pr~iparat nach sorgf~iltigem Ver- 
schluss ohne die Fehler des vorigen. 

Das abzubildende Object muss sehr diiLm sein, so dass die 
einzustellende gbene nicht dutch darfiber oder darunter liegende 
Objeettheile gest6rt wird, wie das bei der Fig. 3 der Fall ist. 
Uebrigens treten aueh bier gewisse, genau eingestellte Theile mit 
der w/inschenswerthen Sch~rfe hervor und lassen wie Fig. 1 De- 
tails erkennen, die in geffirbten Trockenprs niemals zur 
Geltung gekommen wgren - -  insbesondere die Durehsichtigkeit 
und die Scheidew~nde der Pilzhyphen, some der pueeiuienartigen 
Bildung der Fig. 1 und 2. Wie" vollkommen sieh ohne besondere 
Anstrengung eine ffir die allerst/irksten Systeme geeig~ete Diinn- 
heir des Objeetes erreiehen ls zeigt Fig. 4, welehe eine 
Milzbrandcultur mit Sporen bei 720maliger VergrSsserung ab- 
bildet. Es liegen aueh hier die Fi/den zwar in verschiedeuen 
Ebenen jedoch so dieht fiber einander, dass die beiden Ebenen 
noeh mit ausreichender Sehiirfe zur Ansehauuug kommen. Noeh 
besser ist die Anordnung in Fig. 5, aus einer Favuscultur. Der 
Untersehied eines solchen Bildes, welches in alien Details dem 
mikroskopischen Bilde der ungefgrbten, ungetrockneteu, frisehen 
Cultur entsprieht, yon einer Photographic eines gefs einge- 
troekneten Prgparates ist so in die Augen springend, dass es 
keiner weiteren ErSrterung bedarf und auFs Sehlagendste die 
Vorz/ige dieser Art der Abbildung erliiutert. 

Den Ansprfiehen an geniigende Stabilits wie sic an die 
Camera und das Mikroskop gestellt werden mfissen, kommt ein 
Apparat naeh, dessert mikroskopischen Theii B6nhehe, dessen 
pho~ographischen Theil die Firma J. F. Schippang & Co. ~) naeh 
meinen Angaben hergestelIt hat. 

Das Mikroskopstativ ist das grSsste yon B6n~ehe gefertigte 
Modell, zum Umlegen mit besonders grossem Tiseh, um die Ab- 
bildung yon Platteneulturen, die auf der Originalplatte befindlich 
sind, zu ermSgiichen. Eine Besonderheit dieses Statives, die 
yon Hartnack und B6n~ehe eingeffihrte vertieale, mit einer 
Sehraube zu bewirkende Substagebewegung, kommt dem Ver- 
fahren sehr zu Gute, indem sic ermSglicht den Brennpunkt eines 

1) in Berlin, Prinzenstr. 24. 
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Beleuehtungssystems stets in die der verschiedenen l)icke der 
Objecttr/iger entsprechende HShe zu bringen. Ich verwende an 
dunklen Tagen als zweckm.~ssiges Beleuehtungssystem ein 
System V yon Bdn~che, mit der Frontlinse nach oben, dem 
dutch die Schraube des Substage die flit das Pr/~parat geeignete 
Stellung gegeben wird; bei hellem Licht ist der Hohlspiegel des 
Mikroskops allein ausreichend. 

Aus Bequemlichkeitsr(icksichten, die beim Photographiren 
mit verticalem Apparat sich geltend maehen, ist der Halter for 
die Blendscheiben so eingerichtet, dass er nach links heraustritt, 
w~hrend er f~r gewShnlich rechts unter dem Tisch erscheint. 

Die Mikrometerschraube tr~gt ein Zahnrad yon 4 cm Durch- 
messer mit Z'Xhnen, zur Uebertragung der feinen Einstellung mit- 
telst des ~chlassels. 

Die photographische Camera ist auf einem Schlitten aus 
dfinnem Eisenguss mittelst Trieb und Zahnstangen beweglich 
und in jeder Stellung auf der gesammten Lgnge, so wie in jeder 
Lgnge ihres Auszuges durch Schrauben festzustellen. Sic ermSg- 
licht eine Entfernung der lichtempfindlichen Platte auf 1 m yon 
dem Object. 

Wenige Centimeter yon seinem unteren Ende entfernt sitzt 
auf dem Schlitten die sehr einfache Verrichtung, welche die 
l)rehungen des Schl/issels fiir die feine Einstellung auf das Zahn- 
rad an der Axe der Mikrometersehraube iibertrggt. Dieser kleine 
Apparat, durch eine Schlittenffihrung mit Stellschraube in die 
passende Stellung zu bringen, ist so eingerichtet, dass jeder todte 
Gang der Zahnr~der vermieden wird, und die Drehung daher eine 
sanfte und gleichmiissige ist. Der Schlitten, auf dem die Camera 
sich befindet, gestattet ohne besondere Anstrengung, die Camera 
behufs Arbeiten mit herizontalem Apparat auf einen Tisch zu 
legen, welcher eine kleine Vertiefung flit die Aufnahtne des Mi- 
kroskops oder eine entsprechende Unterlage besitzt, welche die 
gammer tr~gt. Far die Abbildung frischer Objecte ist aber in 
der Mehrzahl der Fi~lle nSthig, mit verticalem Apparat zu ar- 
beiten, weil bei diesem tier Objeettiseh das Object in wage- 
reehter Stellung, gegen jede stSrende Einwirkung der Schwerkraft 
geschfitzt, tr~igt. ~ Verschiebungen frischer, auch eingekitteter 
Objecte, bleiben auf dem verticalen Objecttisch des fiir die hori- 
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zontal liegende Camera umgeklappten Mikroskops selten 
umal bei der L'ange der erforderlichen Expositionszeiten. 

Z 

a t l S :  

Ich 

L Die lichtdichte Verbin- 
dung zwischen Tubas trod 
Camera. 

M Uebertragung der Mikro- 
meterbewegung auf den 
SchlSssel MS. 

MS Sehlfissel ffir die Mikro- 
meterschraube. 

E Befestigungsschraube f/it 
den oberen Theil dot" Ca- 
mera. Auf tier anderen 
Seite ist ein Nonius zur 
genauen Bestimmung der 
L~inge (wiehtig bei ver- 
schiebbarer Visirseheibe). 

V Visirscheibe. 
BS Befestigungsschrauben. 
St Stellschraaben. 

Der mikrophotographische Apparat in verticaler Stellung auf dem 
gusseisernen Stativ. ?~ der natfirliehen GrSsse. 

brauche meine Camera seit ]anger Zeit nun auch bei Dauer- 
pr~iparaten vertical, zumal keine besondere Unbequemliehkeiten 
hervortreten. 
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Zur Vm'ticalstellung habe ich mir ein sehr festes Stativ 
herstellen lassen, an dem der mit entsprechenden Schienen ver- 
sehene Schlitten mittelst 4 Schrauben') unbeweglich fixirt wird. 
Das Stativ steht auf 3 Rollen, welche durch starke StellSchrau- 
ben aufzuheben sind, und so, bei leichtester Beweglichkeit des 
ganzen Apparates, prompteste Fixirung wiihrend der Arbeit be- 
wirken. Ein festes Stativ ffir die Camera dfirfte im Allgemeinen 
um so n6thiger sein, als nur wenige Untersucher fiber ein ge- 
mauertes Fundament zur Aufstellung des photographischen Appa- 
rates verffigen diirften, und so in der Lage sind, Ersehfitternngen 
wiihrend der langen Dauer der Exposition auszuschliessen - -  ein 
solches Stativ paralysirt aber diese Erschfitterungen, indem durch 
dasselbe Mikroskop und Camera gegen einander unverschieblich 
gehalten werden, das Bild also fortw'ahrend genau auf dieselbe 
Stelle der Troekenplatte fiillt. 

Von grosser Wiehtigkeit ffir die gute Function des Apparates 
ist die lichtdichte Verbindung zwisehen Camera und Mikroskop. 
Dieselbe wird an meinem Apparat durch eine doppelte Hiilse 
bewirkt, welehe durch einen kleinen pyramidalen Balgen mit dem 
Objeetivbrett der Kammer verbunden ist und ohne jeden Zeitauf- 
wand fiber den Tubus des Mikroskops geschoben werden kann, da 
irgend welche Reibung an dieser Stelle unn5thig ist, um Lichtdich- 
tigkeit zu bewirken. Will man im speciellen Falle ein Ocular be- 
nutzen, so muss man sich eines solcheu bedienen, das in eine 
etwas engere RShre gefasst ist. Ich setze dasselbe oberhalb der 
lichtdichten Htilse in diese ein und subtrahire bei Berechnung 
der Tubuslhnge die Dicke der vorderen Balgenfl/~che, um die das 
Ocular h6her steht, als es der Fall w/~re, wenn es in gewohnter 
Weise in den Mikroskoptubus eingesetzt wfirde. Wie sieh aber 
herausgestellt hat, ist die Verwendung eines Oculars ffir die Re- 
production ungef//rbter Mikroorganismen unzweckm//ssig, und ein 
solches enger gefasstes Ocular somit fiberflfissig. Auf kleinere 
Besonderheiten der Einrichtung des gesammten Apparates werde 
ich bei der im Folgenden stattfindenden Beschreibung des Ver- 
fahrens selber eingehen. 

Von vorwiegender Bedeutung flit das Gelingen der photo- 

~) In der Abbildung nicht sichtbar. 
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graphischen Aufnahme ungefii, bter Objecte sind Beleuehtung, 
Einstellung des Objectes und Exposition. 

Ohne andere Beleuchtungsmethoden zu verwerfen, habe ich 
es doeh am zweckmi/ssigsten gefunden, mit diffusem Tageslicht, 
ohne irgend welchen anderen Beleuchtungsapparat als den Mikro- 
skopspiegel und nSthigenfalls ein in den Substagen angebrachtes 
Linsensystem zu arbeiten. Man kann bei ganz starken Liusen, 
Oelimmersionen, die sich bedingungsweise recht gut verwenden 
]assen, nicht gut ohne ein Beleuchtungssystem auskommen, und 
ist dazu der Abb6'sehe kpparat mit einigen Blendungen und 
mittelst des, an den Stativen yon Hartnack und B6n~che be: 
findlichen Triebes in entsprechende Stellung gebracht, recht 
wohl verwendbar. Noch bessere Beleuchtung, auch bei weir 
ausgezogenem Balg ausreichend, ergab ein einfaehes System V 
B6n~che, welches mit der Frontlinse nach oben in tier S. 507 
angegebenen Weise gebraucht wurde. 

Neben dem Tageslieht dfirfte auch elektrisches Bogenlicht, 
welches ich mehrfach zu Versuehen verwendete, sehr zweck- 
m~issig sein. Fig. 6 stellt Bin Zupfpr~iparat eines Muske!s vom 
Neugeborenen dar, das bei einer Lampe yon 900 Kerzen 20Mi- 
nuten lang in 2,5 m Entfernung exponirt war und ein sehr krgf- 
tiges Bild gab. Ferner erseheint mir yon Wiehtigkeit die Ver- 
meidung eines Oculars. Welehe Vortheile das neue Projections- 
ocular yon Zeiss bietet habe ieh noch nicht feststellen kSnnen, 
doch wurde dutch die fiblichen periskopischen Oeulare die gild- 
schgrfe so sehr beeintr•ehtigt, class die damit erzielte st/irkere 
VergrSsserung nicht als ein Ersatz gelten konnte. Ueberhaupt 
kann die EinNgung eines Oculars, dessen Effect in Bezug auf 
die VergrSsserung ohne dasselbe, allein durch Verli~ngerung tier 
Camera, erreicht werden kann, nicht als ein Vortheil angesehen 
werden; weil die zwei Linsen, so vollkommen sic auch sein 
mSgen, hie eine grSssere Schiirfe des Bildes herbeiffihren, son- 
dern diese nut dutch SystemvergrSsserung erlangt werden kann. 

Die Einstellung wird mittelst des an tier Camera befind- 
lichen Schl/issels, der die Mikrometerschraube dreht, bewirkt. 
Als Visirscheibe ist keiae matte, sondern nut eine dfinne Spiegel- 
scheibe verwendbar, auf deren unteren Flgche mittelst einer 
photographischen Einstellloupe alas Bild aufgefangen wird. Die 
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Loupe wird in der bekannten Weise dutch Einstellung auf 
einige Kreuze,  die man mit  dem Sehreibdiamanten in die 
Ecken der Visirscheibe auf deren Unterfli~che eingeritzt hat, vor 
der Aufnahme ffir das Auge des Untersuchers lest eingestellt. 
1st die Einstellung gesehehen, so wird auch der Schliissel, um 
no.oh zuf~illige minimale Drehungen auszuschliessen, mittelst  einer 
kleineu, an seinem oberea Endo eingreifenden Schraube festge- 
stell t l) .  Ebenso wit'd der grSsseren Sicherheit halber der obere 
Kammerthei l  noeh durch eine kr~ftige Schraube festgehalten, so 
dass absolut keine Versehiebung durch Herabsinken mSglieh ist 
und,  so lunge aueh die Exposition dauere, die Einstellung er- 
halten bleibt:) .  Die L~inge der Expositionszeit ist ganz abhSngig 
yon der Helligkeit des mikro'skopisehen Bildes. Diese, resultireud 
aus der Helligkeit des Tageslichts,  der Lichtstiirke des ange- 
wandten Systems und den bena~zten Blendangen l~sst sich, wie 
bet der makroskopisehen Photographie,  nut" dut'ch Uebung taxiren, 
die der geiibtere MikroskoPiker unschwer erwirbt. Ffir die Be- 
nutzung der Blendungen und des Beleuchtungssystems, falls das 
letztere nSthig, sind lediglich die allgemeinen GrundsStze der 
mikroskopisehen Technik maassgebend,  ihre gesehiekte Anwen- 
dung jedoch ist ffir den Erfolg best immend.  Der Eingangs aus- 
gesprochene Satz, dass Alles, was das menschliche Auge an Lieht- 

~) Dieselbe ist wegea ihrer Kleinheit in der Abbildung nicht wiedergegeben. 
~) Auf Wunsch stellen Schippang & Co. die Camer~ mit verschiebbarer 

Visirscheibe her. Diese Einrichtung hat den Zweck die sonst ffir 
schw~iehere VergrSsserungen nSthigen photographisehea Linsen /iber- 
fitissig zu machen~ indem sich durch diese u der ehemische 
Fehler der gewShnlichen Systeme, der bet den schw~cheren sehr erheb- 
lieh ist, leicht ermitteln liisst. Es geschieht dies, indem man eta Ob- 
jeetivmikrometer so einstellt, dass eiu Theilstrich desselben genau in 
der Drehungsaxe der Visirscheibe ein scharfes Bild giebt. Man dreht 
dann die Scheibe um einige Grade und macht eiae Aufnahme. Da der 
chemische Focus nieht mit dem optischen zusammenfMlt, wird nicht 
der iu der Axe befindliehe scharf eingestellte Theilstrieh auf der Platte 
ebenso scharf erscheinen, sondern eine entferntere Parallele desselben. 
In der Eben% in welcher das scharfe Bild dieses letzteren zu Staude 
kam, liegt der chemische Focus~ and iu diese ist die Gelatiaesehicht 
zu bringen, d.h. die Cassette ist ffir die betreffende Linse mittelst der 
Schraube E stets um so viol tiefer zu stellen~ nachdem die felne Einstel- 
lung bereits bet horizontaler Stellung der Visirscheibe vorgenommen ist, 
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differenzen wahrnimmt, auch auf die Platte wirkt , best/itigt sieh 
in vollstem Maasse - -  Farbendifferenzen, die sieh in dieser Be- 
ziehung ganz anders verhalten, erfordern wo sic, wie bei gewissen 
Algen, eine Rolle spielen, die Anwendung orthochromatischer 
Platten naeh den f(ir diese geltenden Principien. 

Die Expositionszeit ist principiell eine nnbeschr/inkte b.ei 
den Trockenplatten, und der Naehtheil des Arbeitens mit diffusem 
Tageslieht, welches in tier gelegentlich sehr langen Zeit besteht, 
die zur Exposition erforderlich ist - -  15 Min. his mehrere Stun- 
den bei den st,irksten Systemen - -  f'allt nicht zu sehr in's Ge- 
wicht gegenfiber dem Arbeiten mit Sonnenlicht, da alas letztere 
in unseren Breiten so verh/iltnissmiissig k/irglich zugemessen ist. 
Besondere Sorgfalt muss abet daffir dem Raum zwischen der 
Linse und der Platte gewidmet werden, well es oft nut schwer 
wird, die sehr geringen Reflexe im Mikroskopstubus auszuschal- 
ten, welehe bei langer Exposition leicht stSrende Nebel abgeben. 
Es ist daher wichtig, auch den Oculartheil des Mikroskoptubus 
zu schw/irzen, ebenso thut eine relativ enge Blendung im oberen 
Theile des Tubus gute Dienste. 

Was nun die Systeme betrifft, welche ffir die Abbildung 
frischer Pr/iparate yon Mikroorganismen zweckmiissig sind, so 
kann man ausser Trockensystemen sowohl Wasser- wie Oel- 
immersionen benutzen - -  die letzteren sind jedoch nut zum 
Theil gut geeignet. Es hat sich nehmlich gezeigt, dass diejeni- 
gen yon Zeiss und Leitz so sehr ffir Farben eorrigirt sind, dass 
ihr Effect hinter den Linsen mit einer mittleren Correction zu- 
rfieksteht; so gab ~ Oelimmersion yon Bdn~che bessere Bilder, 
als zwei sonst vorziigliche Systeme ~ Zeiss und ~-  Leitz, die 
ieh bei meinen Versuchen benutzte. Die St/irkste VergrSsserung 
bei vorziiglicher Schi@fe und Klarheit des Bildes erzielte ich 
mit einer homogenen hnmersion I1, welehe Herr Prof. Hartnack 
ffir den vorliegenden Zweck mit Correctionsfassung herzustellen 
die 6rite hatte - -  in der That ermSglichte weitgehendste Cor- 
rection hiermit Ergebnisse, hinter denen die aller anderen yon 
mir versuchten Systeme zuriickblieben, sei es auch nur, wie das 
System ~x von Bdn6ehe, in Bezug auf die VergrSsserung; wegen 
seiner grossen Wohlfeilheit ist das letztgenannte System wohl 
zu empfehlen. 
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Zum 8chlass mSchte ich noch auf einen yon den viden 
kleinen Kuustgritfen hinweisen, deren sich der Photograph be- 
dient betreffend die Behandlung iiberexponirter Bilder, die gerade 
bei dem beschriebenen Verfahren sehr wohl zu brauchen sind, 
well sie, wenu auch dfinn, doch eiue Frills yon Details bieten. 
Es handelt sich hierbei nm die gusserste Verlangsamung der 
gntwicklung, welehe zu sehr sehSnen, kr~ftigen Bihtern f{ihrt. 
Ich setze dem Eisenentwiekeler stets einige Tropfen soneentrirter 
BromkaliumlSsung hinzu, die den gewfinschten Erfolg sicher her- 
beiffihrt, ohne sine nachherige Verst'arkung mit Cyansilber aus- 
zusshliessen. Die Mannichfaltigkeit der verschiedenen Hfilfs- 
mittel ist eine so grosse, dass icb bier ~ur das empfehle, was 
sieh bei den Versuehen, welehe ich anstellte, besonders bew'ahrte, 
ohne dass ich pdttendire, in jedem Falls grade das Praktisehste 
getroffen zu haben. 

Wenn ich in dam Vorstehenden wesentlich die Photographie 
frischer Objects bez{iglich ihrer Anwendung ffir bakte,'iologische 
Fragen in Betracht gezogen, so ist das Oebiet derselben dam{t 
keineswegs ersch6pft, und namentlich beziiglish der Oewebelehre 
ist es nut der iibergrosse Umfang desselben, welsher reich von 
einer eingehenden Bearbeitung und ErSrterung in dieser Rich- 
tung abgehalten. Fig. 6 der TaM zeigt, dass aueh bier das 
Verfahren sine fruchtbare Anwendung finden kann, obne dass 
gar zu grosse 8chwierigkeiten betreffs der Herstellung geeigneter 
Objecte vorl~igen. Das betreffende Zupfpriiparat wurde in einem 
experimentell-pathologischen Curse, den ich im Winter 1885--86 
hielt, yon einem Studirenden gemacht, und zeigt, trotz der Ein- 
fachheit seiner Herstellung, vielfache charakteristische Details. 

Ich Ring oben von dem Orundsatze aus, dass aI]c Licht- 
brechungsdifferenzen, die man mit einer starken VergrSsserung 
sehe, aueh yon der lichtempfindlichen Platte wiedergegeben wer- 
den kSnne - -  ich will nicht leugnen, dass ich es nicht fiir aus- 
geschlossen halts, dass mit der Photographie noch mehr zu er- 
reichen ist, und Versuche in der Richtung nicht aussichtslos 
w~iren. 

Wie sehon vor Jahren die Photographie Structurverhitltnisse 
gewisser Diatomeen aufdeckte, die dem mensehlichen Auge ver- 
bergen geblieben waren, wie der ultraviolette Theil des Sonnen- 
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spectrums, ffir den die menschliche Nctzhaut kein Wahrnehmungs- 
vermb.'gen besitzt, durch die Photographic entdeckt wurde, so er- 
scheint es nicht ganz aussichtslos, auch den Structurverh~lt- 
nissen der Mikroorganismen auf diesem Wege naehzuforschen, 
und es dfirfte ein Vorstoss in dieser Richtung mSglicher Weise 
yon gutem ErMge sein. 

Fig. 1. 

Fig. _9. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Erklgrung  der  Abbildungen.  
Tafel IX. 

Lichtdruck yon einem Negativ, das vielfaehe Fehler hat infolge 
zahlreicher theils feststehender, theils treibender Luftbl'~schen im 
Wasser des Pr~parats. Bei der L~nge der Exposition (�88 Stunde) 
sind gerade die beweglichen Blasen Ursache grSsserer, diffuser.Flecke 
geworden. 
Dasselbe Object ohne die obigen Fehler. Pueeinienartige Bildung in 
einer Cnltur des Miiusefavus (Boer cult), Objeetivsystem Bdn~che VII, 
Abstand der Platte vom Object 100 era, Vergr5sserung 300. Expo- 
sition 15 ~Iinuten. 
Negativ, welches nut einzelne Theile mit der wfinsehenswerthen 
Seh~rfo zeigt, w~hrend andere, in verschiedenen Ebenen liegend, ein 
schattcnhaftes Bild geben. Herpesroincultur auf Gelatine (Grawitz 
cult). System VII, Bdn~ehe. Vergr5sserung 300. Exposition 20 5li- 
nuten. 
Milzbrand mit Sporen, Reineultur im h~ngenden Tropfen. Homogene 
Immersion gartnack II mit Correction, 100 em Abstand, Vergr5sse- 
rung 720. 45 Minuten Exposition. 
Pavusreincultur auf Agar ( G r a w i t z ) .  Objeetiv Bdn~che VII, Ver- 
grSsserung 300. SO Minuten exponirt. 
Wadenmuskel yore Neugebornen, friseh in Kochsalzl5sung gezupft. 
Exposition 20 Ninuten bei elektrlsehem Bogen'licht (900 Kerzen) in 
S,5 m Abstand. ttartnaek VII, Abstand des Objects yon tier Platte 
90 era. Vergr5sserung 250. 

Liehtdruck aus der photographisehen Anstalt yon F r i s e h ,  Berlin. 


